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Он человек был — человек во всем;
ему подобных мне уже не встретить.

В. Шекспир

1. Очерк о научной и педагогической деятельности

Родился Анатолий Соломонович 14 марта 1942 г. в Хабаровске. Дет-
ские годы ученого прошли в Иркутске, куда семья переехала во время
войны. Окончив школу, он поступил на физико-математический фа-
культет Иркутского государственного университета им. А. А. Жданова.
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Как одного из лучших студентов-математиков после четвертого курса
его направили на механико-математический факультет Московского го-
сударственного университета им. М. В. Ломоносова. Там во время уче-
бы у академика А. Н. Тихонова он специализировался в относительно
молодой отрасли математики, связанной с общей теорией некоррект-
ных (неустойчивых) задач и численных методов их решения. После
окончания университета был принят в 1966 г. на работу в Сибирский
энергетический институт Сибирского отделения Академии наук СССР
(позже ИСЭМ СО РАН).

В 1983 г. под руководством А. Б. Бакушинского защитил кандидат-
скую диссертацию, которую оппонировали профессор В. А. Морозов и
В. В. Воронин. Основные теоретические результаты, полученные им в
диссертационной работе, связаны с общей схемой построения дискре-
тизационных методов регуляризации интегральных уравнений I рода
типа Вольтерра, основанной на согласовании размерности конечномер-
ных аппроксимирующих уравнений с уровнем погрешности исходных
данных (см., например, [6; 11]). При этом были рассмотрены как ко-
нечноразностные (квадратурные), так и проекционные приближенные
методы. Также были изучены комбинированные регуляризующие алго-
ритмы, в которых наряду с дискретизационным параметром регуляри-
зации h введен «традиционный» параметр регуляризации α. Практиче-
ская часть диссертационного исследования была посвящена решению
реальных прикладных задач, в том числе задаче определения тепло-
вых потоков в теплофизических установках, сводящейся к уравнению
Абеля. Полученные результаты он докладывал на семинарах известных
математиков XX в.: В. А. Винокурова, А. Ф. Верланя, В. К. Иванова,
Г. М. Вайникко, В. А. Морозова, Н. Г. Преображенского.

В 1989 г. он стал заведующим лабораторией неустойчивых задач
вычислительной математики в родном институте. После защиты канди-
датской диссертации А.С. Апарцин занялся кругом задач, связанным с
некорректными задачами в энергетике и их саморегуляризацией. Цикл
работ [2;8;12;15–17;24] посвящен уравнениям Вольтерра I рода в теории
развивающихся систем, исследованию численных методов их решения
в интегральных моделях с управляемой памятью, а также применению
моделей В. М. Глушкова для моделирования долгосрочных стратегий
развития единой электроэнергетической системы.

Многие работы А. С. Апарцина посвящены теории n-мерных инте-
гральных уравнений Вольтерра I рода с двумя переменными пределами,
связанных с идентификацией нелинейных динамических систем типа
„вход-выход“. В публикациях [2–4; 23; 25] исследуется задача построе-
ния математической модели динамики в виде интегро-степенного ряда
Вольтерра. Разработанная методика была применена для моделирова-
ния динамики теплообмена на высокотемпературном контуре (ВТК)
ИСЭМ СО РАН [21;22].

Известия Иркутского государственного университета.
Серия «Математика». 2024. Т. 50. С. 170–179
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В 2000 г. А.С.Апарцин защитил докторскую диссертацию «Неклас-
сические уравнения Вольтерра I рода в интегральных моделях дина-
мических систем: теория, численные методы, приложения» в Иркут-
ском государственном университете. Оппонентами выступили профес-
сора А.Б.Бакушинский, Ю.Е.Воскобойников, Н.А.Сидоров, ведущей
организацией — Институт математики и механики Уральского отделе-
ния РАН.

Дальнейшие исследования А. С. Апарцина были связаны с развити-
ем теории, базирующейся на понятии соответствующих мажорантных
уравнений, и численных методов решения полиномиальных интеграль-
ных уравнений Вольтерра I рода n-й степени [1; 5; 7; 9]. Им получены
неулучшаемые оценки решений новых классов нелинейных неравенств
с операторами Вольтерра, изучена устойчивость непрерывного решения
выделенных классов нелинейных интегральных уравнений [10].

Совместно со своми учениками Е. В. Марковой и И.В. Сидлер им
рассмотрена специфика интегральных моделей развивающихся систем
с отсутствующей предысторией [13;14;18–20]. Для моделирования про-
цессов старения и замены элементов динамической системы А. С. Апар-
циным было введено тестовое интегральное уравнение Вольтерра I ро-
да для N возрастных групп, качественный анализ которого показал
неустойчивость решения при степенном росте модуля коэффициента
старшей возрастной группы.

Анатолий Соломонович был талантливым педагогом и наставником.
В родном ИГУ он преподавал основные и специальные курсы вычисли-
тельной математики. Подготовил и воспитал четыре кандидата и одного
доктора наук, на протяжении многих лет (с 2005 по 2015 г.) оппонировал
кандидатские и докторские диссертации.

Сформированное А. С. Апарциным научное направление исследо-
ваний обратных задач динамики энергетических объектов и систем,
связанное с разработкой интегральных моделей на основе уравнений
Вольтерра I рода и устойчивых численных методов, развивается в ра-
ботах его учеников и коллег.

2. Научный вектор

Исследования, начатые в работах А.С.Апарцина, с 2018 г. развива-
ются в нескольких направлениях. В частности, по одному из направле-
ний, связанному с методами численного решения интегральных уравне-
ний Вольтерра I рода, построением моделей на основе полиномов Воль-
терра и их приложением в энергетике, С.В.Солодушей была защищена
докторская диссертация (2019 г.) и В.А.Спиряевым — кандидатская
диссертация (2023 г.).
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К настоящему времени разработан и реализован двухэтапный под-
ход к численному моделированию процесса автоматического регулиро-
вания нелинейной динамики объектов тепло- и электроэнергетики на
базе полиномов Вольтерра с векторным входом. Первый этап заклю-
чается в построении полиномов Вольтерра во временной области на
основе откликов объекта на тестовые входные сигналы в виде функций
Хевисайда с отклоняющимися аргументами. На втором этапе постро-
енная интегральная модель используется для восстановления входного
сигнала, обеспечивающего заданный отклик.

Составляющими данного подхода являются:
– оригинальная методика декомпозиции отклика, основанная на ап-

риорном учете необходимых условий разрешимости многомерных урав-
нений Вольтерра I рода в соответствующих классах функций;

– новый способ идентификации полиномов Вольтерра для векторно-
го входного сигнала, основанный на восстановлении интегралов от ядер
и обобщении численного метода Product Integration (интегрирование
произведения) на многомерный случай;

– исследование новых классов полиномиальных интегральных урав-
нений Вольтерра I рода второй и третьей степени и их систем;

– разработка и реализация численных алгоритмов решения введен-
ных интегральных уравнений и систем в задаче восстановления вход-
ного сигнала, апробация применительно к объектам тепло- и электро-
энергетики.

Практическая ценность данного исследования состоит в приведе-
нии разработанных методов построения интегральных моделей на базе
уравнений Вольтерра I рода к уровню вычислительных технологий. С
привлечением имитационных моделей радиационного теплообменника
и ветроэнергетической установки с горизонтальной осью вращения ре-
ализовано построение и тестирование динамических моделей в виде
квадратичных и кубичных полиномов Вольтерра в случае векторных
входных сигналов. Выполнено тестирование универсальных модулей
разработанного программного комплекса для описания динамики эле-
мента установки ВТК ИСЭМ СО РАН и участка энергоблока Назаров-
ской ГРЭС мощностью 135 МВт. Приведенные результаты представле-
ны в докторской диссертации С.В.Солодуши.

3. Обмен опытом: сохраняя традиции

Под руководством А.С.Апарцина была организована секция «Об-
ратные и некорректные задачи прикладной математики» Байкальской
международной школы-семинара «Методы оптимизации и их приложе-
ния». Некорректные задачи подробно рассматривались на школе с мо-
мента ее создания. Первым в этом направлении был доклад А.Б.Баку-

Известия Иркутского государственного университета.
Серия «Математика». 2024. Т. 50. С. 170–179
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шинского в 1969 г. А уже в 1986 г. была создана полновесная секция, на
которой состоялись яркие доклады А.Б.Бакушинского, В.В.Васина,
А.С.Антипина, Е.С.Левитина. Эта тематика подробно освещалась и
в дальнейшем. За всю историю научной школы-семинара в ней, по-
мимо указанных выше, принимали участие известные специалисты по
проблемам регуляризации неустойчивых задач и численных методов
В.А.Морозов, В.К. Горбунов, А.Л.Агеев, Ю.Е.Воскобойников,
А.А.Асанов, А.И. Гребенников, Z. Jackiewicz, В.С.Сизиков и др. В
2008 г. секция расширила свою тематику за счет докладов М.В.Булато-
ва и В.Ф.Чистякова по численным методам решения интегро-алгебра-
ических уравнений и дифференциально-алгебраических уравнений с
особенностями. На протяжении многих лет обмен научным опытом спо-
собствовал плодотворному сотрудничеству и воспитанию талантливой
молодежи.

В 2022 г. к 80-летию со дня рождения А.С.Апарцина была возоб-
новлена работа секции в виде самостоятельного семинара с названием
«Неустойчивые задачи вычислительной математики». В текущем году
состоялось второе заседание семинара с международным участием. Гео-
графия семинара охватила научные институты и вузы из семи городов:
Бишкек, Москва, Санкт-Петербург, Ульяновск, Екатеринбург, Новоси-
бирск, Иркутск. Было представлено 12 пленарных и 11 секционных до-
кладов в очном и дистанционном формате. Из иностранных участников
присутствовали А.А.Асанов, З.А.Каденова, А. З.Пирматов.

С научной лекцией для молодежи на тему «Как решать некоррект-
ные задачи» выступил А. Г.Ягола. Живой интерес вызвал доклад
С.И.Кабанихина о регуляризации нелинейных операторных уравне-
ний Вольтерра. А.Л.Агеев и Т.В.Антонова сделали обзорный доклад
по результатам исследования методов локализации естественных гра-
ниц на изображении. Доклад В.В.Васина был посвящен устойчивым
итерационным процессам в задаче условной квадратичной и выпуклой
минимизации. Спектральным задачам и их приложениям были посвя-
щены доклады В.С.Сизикова и А. Л.Баландина. А.М.Денисов озна-
комил участников семинара с приближенным решением обратных за-
дач для сингулярно возмущенных уравнений в частных производных.
С докладами по теории интегральных уравнений и их системам вы-
ступили З.А.Каденова, М.В.Булатов, В.Ф.Чистяков, С.В.Солодуша.
Специальное внимание было уделено методам построения математи-
ческих моделей. В области экономики прозвучал интересный доклад
В.К. Горбунова.

А.С.Апарцин заложил крепкую основу для научной работы в со-
зданной им лаборатории неустойчивых задач вычислительной матема-
тики ИСЭМ СО РАН, поэтому память о нем сохраняется в работах его
учеников и коллег.
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